ЛАБОРАТОРИЯЛЫҚ САБАҚТАРДЫ ЖҮРГІЗУ 

ҮШІН ӘДІСТЕМЕЛІК НҰСҚАМА
Лабораториялық жұмыс №1- 2
КН-01 коды. Синоптикалық телеграммаларды шешу және ауа райының жер картасын құрастыру. Ауа райы карталарын оқу.
Әртүрлі аудандарда ауа райын анықтайтын атмосфералық процесстердің сипатын айқындау үшін ауа райы элементтерінің көптеген бақылаулары синоптикалық карталарға түсірілуі керек. 
Синоптикалық карта немесе ауа райы картасы дегеніміз көптеген пункттерде метеорологиялық және аэрологиялық бақылаулардың бір уақыттағы нәтижелерін сандармен және шартты белгілермен түсірілген географиялық карталар. Метеошамалардың мәліметтері телеграммалардан алынады. Ауа райы картасын оқу картаға түсірілген сандар мен шартты белгілерді дұрыс түсінуде болады. Оқыған кезде ауа райы элементтері арасындағы логикалық байланысты ескеру керек.  

Тапсырманың мазмұны: ауа райының жер картасын құрастыру керек. 

Бастапқы материалдар: КН – 01 коды бойынша құрастырылған бір мерзім мен күннін метеорологиялық мәліметтері. 
Тапсырманы орындауға арналған ұсыныстар:
1) Метеорологиялық станциялардың индекстерімен (номерлері) және үлкен аудандардың орналасуымен танысу. 
2) Кодтын схемасын оқу. 
3) Метеорологиялық мәліметтерді түсірудің жалпы ережелерін және олардың ауа райы карталарында орналасу схемасын оқу. 
4) Ауа райын оқып үйрену.
Қолданылатын әдебиет: 

1. Код для составления ежедневных метеорологических телеграмм на сухопутных станциях КН-01. –  Л.: Гидрометеоиздат, 1967.

2. Наставление по службе прогнозов. Разд.2, ч. I  и  II. – Л.: Гидрометеоиздат, 1974.

3. Практикум по синоптической метеорологии./Под ред. В.И.Воробьева. – Л.: Гидрометеоиздат, 1983.

Лабораториялық жұмыс №3-6
Ауа райының жер картасын талдау.
Берілген пункттегі метеошамалардың бір мәндерінен олардың алқабтарына ауысу керек. Ол үшін ауа райы жер карталарына графикалық талдау жүргізіледі. Ауа райының жер карталарының талдауы изобаралардың, қысым тенденцияларының изосызықтарын жүргізуге, циклон мен антициклондардың орталықтарын табуға, ауа райы құбылыстарын белгілеуге (картаны «көтеру»), атмосфералық фронт сызықтарын жүргізуге, қысым орталықтарының траекторияларын белгілеуге келтіріледі.   
Тапсырманың мазмұны: бір мерзім мен күннің жер картасына алғашқы талдау жүргізу. 
Бастапқы материалдар: мәліметтер келтірілген жер картасы. 
Тапсырманы орындауға арналған ұсыныстар:
1) Изобараларды жүргізу. Изобара дегеніміз біркелкі қысымдар сызығы, жәй қара қарандашпен, біркелкі түзу сызықпен, әрбір 5 гПа сайын жүргізіледі. Кольцовка картасында әрбір 2,5 гПа сайын жүргізіледі. провести изобары на основных картах через 5 гПа (кратные 5) сплошными линиями простым черным карандашом, на кольцевых картах – через 2,5 гПа. Циклон мен антициклондардың орталықтарын айқындау керек. Изобараларды гектопаскальдың тұтас санымен жазу керек. Тұйықталған болса – бір жерден, тұйықталмаған болса – екі жерден.  
2) Изотенденциялар 1 гПа сайын жәй қара қарандашпен пунктир сызығымен жүргізіледі. Қысым өзгерісінің мәні өте тығыз орналасқан жағдайда изотенденцияларды 2 гПа сайын жүргізуге болады. 0 гПа-ға тең изотенденция әдетте үлкен аумақта қысым шамалы өзгергенде ғана жүргізіледі.  Қысым төмендеген аймақтын ортасына қызыл карандашпен «П» әрпі және жанына төмендеудің максимальды мәні қойылады, қысым өскен аймақтын ортасына көк карандашпен «Р» әрпі және жанына өсудің максимальды мәні жазылады. 
3) Жауын-шашын, қауіпті құбылыстар байқалған барлық станциялар түрлі-түсті қарандашпен оларға сәйкес белгілермен көрсетіледі (кесте. 2.6  практикум по син. метеорологии).

4) Атомсфералық фронттарды айқындау – синоптикалық талдаудың ішінде ең қиын және маңызды операциялардың бірі. Ол кейін қарастырылады. 
5) Ауа райының негізгі карталарында әдетте циклон мен антициклонның орталықтарының өткен мерзімдердегі (12 немсе 24 сағат) орналасуы белгіленеді, олардың жылжу траекториялары және олардың күтілетін жылжуы көрсетіледі. 
Қолданылатын әдебиет:
1. Код для составления ежедневных метеорологических телеграмм на сухопутных станциях КН-01. – Л.: Гидрометеоиздат, 1967.

2. Наставление по службе прогнозов. Разд.2, ч. I  и  II. – Л.: Гидрометеоиздат, 1974.

3. Практикум по синоптической метеорологии./Под ред. В.И.Воробьева. – Л.: Гидрометеоиздат, 1983.

Лабораториялық жұмыс №7-10
КН-04 коды. Аэрологиялық телеграммаларды шешу. Абсолюттік және салыстырмалы топография карталарын құрастыру және талдау.
Ауа райының биіктік карталарына еркін атмосферада жағдайларды сипаттайтын бір мерзімдегі метеорологиялықбақылаулар түсіріледі. 
Атмосфераны вертикальды барлау мәліметтері КН – 04 кодының көмегімен хабарланады. Абсолюттік топография карталарының өңдеуі келесіден тұрады: 
1) изогипстерді жүргізу. Геопотенциалдың төмен және жоғарғы мәндерінің аймағын айқындау, салыстырмалы топография карталырында – жылы мен суық аймақтарын. Изотермаларды жүргізу; 
2) құрғақ және ылғалды ауа аймақтарын белгілеу;
3) фронт сызықтарын жүргізу;
4) изаллогипстерді жүргізу;
5) барлық АТ карталарына шартты белгілермен сол мерзімдегі ауа райының жер картасынан негізгі қысым жүйелерінің географиялық орналасуын көшіру керек. 
Тапсырманың мазмұны: абсолюттік (АТ) және салыстырмалы (ОТ) топография карталарын құрастырып, оларға алғашқы талдау жүргізу керек. 
Бастапқы материалдар: бір мерзім мен күннің аэрологиялық мәліметтері. 
Тапсырманы орындауға арналған ұсыныстар:
1) атмосфераны вертикальды барлаудың КН-04 кодының схемасын оқу;
2) абсолюттік және салыстырмалы топография мәліметтерін картаға түсіру; 
3) ауа райын дұрыс оқып үйрену;
4) АТ және ОТ карталарына алғашқы талдау жүргізу.
 Изогипса дегеніміз изобарлық беттіктердің бірдей биіктіктерін қосатын сызық. Изогипсалар 4 гп.дам сайын жәй қара қарандашпен, тұтас сызықтармен жүргізіледі. 400 гПа деңгейінен жоғары – әр 8 гп.дам сайын. ОТ карталарында геопотенциалдың төмен мәндер аймағының ортасына жәй қара қарандашпен «ХОЛОД», ал жоғары мәндер аймағының ортасына – «ТЕПЛО» деп жазады. 
Изотерма дегеніміз бірдей температуралардың мәндерін қосатын сызық. Олар қызыл қарандашпен, түзу сызықтармен, әр 2(С сайын жұп сандармен АТ850 картасында жүргізіледі. Изотермалардың мәндері жазылмайды. Жылы аймақтардың ортасында қызыл карандашпен «Т» әрпі, суық аймақтардың ортасына көк карандашпен «Х» әрпі жазылады. Фронт сызықтарын тек қана  АТ850 картасында осы картаның белгілері бойынша жүргізеді, 
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 картасына фронтты жер картасынан көшіреді. 
Изаллогипс дегеніміз изобарлық беттіктердің биіктігінің 12 немесе 24 сағат ішіндегі өзгеруіне тең сызықтар. Изаллогипстер жәй қара қарандашпен, үзік сызықтармен әр 4 гп.дам сайын төрттен бастап жүргізіледі. Нольдік изаллогипса жүргізілмейді. Изаллогипстердің мәні жазылады. Геопотенциал төмендеген аймақтардың ішіне қызыл карандашпен «П» әрпі мен беттік максимальды төмендеген индексті жазады. Геопотенциал өскен аймақтардың ішіне көк карандашпен «Р» әрпі мен беттік максимальды өскен индексті жазады. 
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 картасында «П» мен «Р» әріптерінің орнына көк карандашпен «Х» әрпі және қызыл карандашпен «Т» әрпі қойылады. Жер картасынан негізгі қысым жүйелерін шартты белгімен көшіреді. 
Лабораториялық жұмыс №11
Қысым алабының дифференциалды ерекшеліктерін есептеу.
Қысым алабының маңызды дифференциалды ерекшеліктері болып қысым градиенті мен лапласиан табылады. Қысым градиентінің сандық мәні изобараларға енетін нормаль бойынша ақырғы айырылым әдісімен есептелген бірінші туындыны береді. Градиенттің бағыты ретінде  метеорологияда жоғары мәннен төмен мәндерге қарай бағдарланған бағытты алады. Әдетте ол       гПа/100км беріледі. Лапласиан қысым алабының циклондық (антициклондық) дәрежесін сипаттайды.  
Тапсырманың мазмұны: жер картасы бойынша екі станцияға қысым градиентін екі тәсілмен және лапласианды есептеу керек. Лапласианның таңбаларын изобаралардың қисықтығымен салыстыру керек. Осы пункттерге 
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 есептеу керек. 
Бастапқы материалдар: жер және биіктік карталары. 
Тапсырманы орындауға арналған ұсыныстар: 

Қысым градиенті келесі жолдармен есептелінеді: 
1) нормаль бойынша екі изобаралардың арасындағы жүздік километрмен берілген арақашықтық анықталады.  Сонда қысым градиентінің сандық мәні келесіге тең болады:    
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- сәйкес изобаралардағы қысымның айырмашылығы, 
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- жүздік километрмен берілген изобаралар арасындағы арақашықтық.

2) қысым градиентін анықтайтын аудандағы нүктеден өтетін, изобараларға енетін нормаль бойында, интерполяция әдісімен осы нүктеден 50 км арақашықтықта орналасқан пункттерде қысымның мәндерін алады. Сонда 
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 - бастапқы нүктеден 50 км арақашықтықта орналасқан пункттердегі қысымның мәндері 

Геопотенциалдың горизонтальды градиенттері де осылай есептелінеді. 
Қысымның лапласианы формуламен есептелінеді: 
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 - тікбұрышты есептеу тордың нүктелеріндегі қысым, 
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 - жүздік километрмен берілген тордың қадамы.  

Егерде есептеулер әрқашанда бір есептеу торымен жүргізілсе және лапласиан мәндері тек қана салыстырылса, онда тұрақты көбейткіш 
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  ескерілмейді. Сегіз нүкте бойынша жүргізілген есептеулер анығырек болады. 
Лабораториялық жұмыс №12
Геострофикалық, градиенттік және шың желдердің жылдамдығын есептеу.
Синоптикалық талдауда ең көп қолданатыны жел мен қысым алабтарының геострофикалық байланыс моделі. Мұндай үйкеліс күшісіз түзу сызықты және бір қашықтықтағы изобарлардағы ауаның орнатылған көлденең қозғалысы геострофикалық жел деп аталады.
Кейбір жағдайларда изобардың (изогипстің) қисықтығын ескеретін есептеулер жүргізген тиімді. Бұл жағдайда градиентті моделді қолданады. Бұл модельде изогипспен (изобармен) сәйкес келетін үйкеліссіз тұрақты жылдамдықпен қисықсызықты траектория бойынша қозғалатын ауаның бөлшектеріне қысым градиенті мен Кориолис күштерінен басқа, ортадан тебу күші әсер етеді. Үйкеліс болмаған жағдайда мұндай орнатылған көлденең қозғалыс градиентті жел деп аталады.
Тапсырманың мазмұны: екі пунктке белгілі формулалар бойынша геострофикалық және градиенттік желдердің жылдамдығын есептеу керек. Осы пункттерде жер картасы бойынша флюгер деңгейіндегі желдің жылдамдығын есептеу керек және кәдімгі желмен салыстыру керек.  
Бастапқы материалдар: бір күннің жер және биіктік карталары..

Тапсырманы орындауға арналған ұсыныстар:
Егерде градиентті  гПа/100 км немесе гп. дам/100 км өлшесек,онда геострофикалық желді есептеу формулалары келесі түрдей болады: 
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Градиенттің мәні изобаралар (изогипстер) арасындағы арақашықтықпен бағаланса, онда келесі формуламен қолданады: 
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Градиенттік желдің жылдамдығы келесі теңдеуді шешкен кезде алынуы мүмкін: 
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Оң жағындағы таңба изобаралардың қисықтығымен анықталады: антициклондық қисықтық болғанда «+», циклондық қисықтық болғанда – «-» болады.  

Кәдімгі желдің жылдамдығы шамаланып келесі формулалармен есептелінуі мүмкін: 
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Лабораториялық жұмыс №13-15
Ауа температурасының алабын талдау.
Жер беті мен еркін атмосферада температураның жергілікті өзгерулері берілген деңгейдегі ауа ағындарының бағыты мен жылдамдығымен жылы және суық ошақтарының жылжуымен, яғни адвективті өзгерулері, осы аймақтардың трансформациялық өзгерулерімен және 
[image: image21.wmf]t
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 уақытында вертикальды қозғалыстардың жылдамдығымен температура алабын вертикальды тасымалдау арқылы болатын температураның өзгеруімен  байланысты. 

[image: image22.wmf]тр

w

a

T

T

T

D

+

D

+

D

=

D

.

Температураның адвективті өзгерулерін қысым алабының қайта құрылуын ескеріп траекторияны тұрғызу арқылы табады. Траекторияның басында және соңындағы температура мәндерінің айырмашылығы оның адвективті мәні болып табылады. 
Трансформациялық өзгерістерді ескеру синоптикалық практикада эмпирикалық байланыстардың негізінде болады. Вертикальды қозғалыстармен қалыптасқан температураның өзгерулері АД бланкінде графикалықжолмен анықталады.  
Тапсырманың мазмұны: екі пункт бойынша жер бетінде температураның адвективті өзгерулерін есептеу керек. Температураның нақты өзгеруіне адвективтік фактордың үлесін бағалау. Берілген ауданда температура адвекциясының таңбасы мен қарқындылығына сапалы баға беру керек.   
Бастапқы материалдар: жер және термобарикалық карталар. 
Тапсырманы орындауға арналған ұсыныстар:

Ауа бөлшегінің траекториясын геострофикалық траекториялар әдісімен тұрғызу керек. Температураның нақты өзгеруіне адвективтік фактордың үлесін бағалағанда адвективті өзгерістердің нақты өзгерістерге қатынасын табу арқылы беруге  болады. Температура адвекциясының таңбасы мен қарқындылығын сапалы бағалағанда келесі формулаларды қолданады:  
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 - геопотенциал градиенті; 
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 - температура градиенті; 
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 - адвекция бұрышы, яғни температура мен геопотенциал градиенттер арасындағы бұрыш.  
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